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Quem somos?

ISA

Atuacdo técnica e comercial em todo o territério brasileiro e em paises da América Latina e Africa.

Valores

e Compromisso com a melhor solugdo para nossos clientes.
» Valorizacéo das boas praticas.

» Respeito as pessoas: As diferencas nos engrandecem.

e Comprometimento com os resultados.

Missao

Oferecer e produzir em aco solucbes objetivas em moveis e sistemas de armazenagens.

Visao

Solida, participativa e dinamica, ser referéncia nacional em solugdes objetivas para armazenamento.



Para fornecer projetos de armazenagem com perfeita eficiéncia, a ISMA especializou-se em 4 areas de negocios
independentes:

* Moveis de Ago
« Sistemas de Armazenagem
e Estantes
» Arquivos Deslizantes

Para cada um desses setores, indica as solu¢des mais adequadas para diversas situa¢des de logistica, movimentacéo e
armazenagem de materiais.
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ISA

Sistemas de Armazenagem
Drive-In/Through, Porta-Bobina e Cantilever
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]SA ISA — Inspecao de Sistemas de Armazenagem
Linha de negacios estruturada pela ISMA Ltda. em 2016 que tem por objetivo a comercializa¢do do servico de
assessoria de avaliacdo técnica de produtos existentes de fabricacdo ISMA Ltda. ou TERCEIROS, abordando

principalmente a integridade, a adequacao operacional (incluindo a determinacao da capacidade de carga) e a
caracterizacdo do sistema, como um todo.

Embora ja seja possivel observar manifestacdes de concorréncia, a ISMA Ltda. € pioneira no mercado nacional
na oferta de ISA.




ISA
QLUEr DocoLY, G » gal

BOLLHOFF
SOLAR’ embracn CLARIANT
iy antihas MAXION
SGANIA #VFibria "ent ;
@) BOSCH raigen Jy
S Grid Solutions @,
fle\/ vc,eo BACIO di LATTE \"L,_?

N SIEMENS Nnatura |




ISA Estatisticamente falando...
No BRASIL, 01 (uma) entidade do segmento logistico (almoxarifado, estoque ou centro de
distribuicdo), € vitima de um sinistro de grande monta MENSALMENTE!

A seguranca do sistema de armazenagem, bem como a seguranca dos operadores do mesmo e das
pessoas que atuam em areas proximas, € de responsabilidade do USUARIO (proprietario do
armazém/sistema de armazenagem), que deve contratar os servicos de pessoal habilitado, que ira
avaliar as estruturas em questao, identificar pontos criticos, bem como tomar medidas de precaucdo
para evitar eventuais acidentes.



No Brasil, as atividades referentes a porta-paletes seletivo
(compreende-se “atividades” desde o dimensionamento e

projeto até a inspe¢do pos-montagem), sdo baseadas na
norma regulamentadora:

- ABNT NBR 15524-1:2007 - Sistemas de Armazenagem
Parte 1: Terminologia

- ABNT NBR 15524-2:2007 - Sistemas de Armazenagem
Parte 2: Diretrizes para o uso de estruturas tipo porta-
paletes seletivo

Norma essa, baseada em normas europeias (FEM), sendo
nacionalmente a Unica referéncia sobre o assunto.

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 15524-1
oy

vilids 8 pareir g
01112007

Sistemas de armazenagem
Parte 1: Terminologia

Storags systems.
Fart 1: Terminology

sistamn
Teminangis.
Descriptars: Storage. System Sefectis palle rack. Tarminology.

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 15524-2
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Sistemas de armazenagem
Parte 2: Di para o uso de
tipo porta-paletes seletivos

Storage sysims
Part 2: Beleciive paof racks

s Hirmao do elecinda
Deasmtn, ABNT DR 15524-2:2007
o
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ABNT NBR 18524.2:2007

A undidede e carga o pode see snnazensda de farma o parendicular & ssitura, Vor Figura &3,
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9 Inspegéao

A inspegdo das estruturas de armazenagem é essencial para uma operagdo segura e para se determinar a
L 1 necessidade de troca ou manutengéo delas ou até o isolamento e a evacuacdo da drea de armazenagem.

As inspegdes das estruturas de armazenagem sdo de responsabilidade do usuério, que & também

Figura 23— Ukl s garga ni porpenduutin responsavel pela seguranga das pessoas que operam ou estdo nas areas proximas as esfruturas. A inspegio

B3 Procadimantos de movimentagio das unidades de cargs nas sstriurss deve ser feita por pessoal habilitado contratado por ele. Este profissional deve identificar e contatar o
031 Manusl fabricante em caso de problemas, bem como tomar as medidas de precaugdo em caso de acidentes.
0 coeregarmunto mensl dus sstulurss deve ser reslizse de omode o ewitar Impacios, aTAstad @
concentagho ta cangas,
RSO0, CUfR
832 Mechnico
Mg sde permitidos choquas entra ob ag, da A0 @ &y palnlurns, de
Froteg cu esiabilzagsa,

At s sttt e ot e o o st ot A ISMA Ltda., como fornecedor de sistemas de

conpilneirn i deve doansr além e neeesaden (o 6 w0 i, silorda-e deal forme @ apeE au
wrratamants do garfo satira aa |srgannas,

armazenagem, tem o dever de orientar seus clientes

A Inapeifo deg Seiviuree de ermezemegen & seeenciel pars ums vn-rrh ¥ para s daterminas o

i | BT sobre essa exigéncia normativa. E o cliente, como

As inspogies das asinu ;nhamm-ugm sin de respansabilidada do usudno, qea ¢ lambin
responsival pels seguranga das pessoas gus cpenam ou esldo tes drens prodimas & asInms, A INEPARAD

B s Eo s S e o e usuario do sistema, tem como responsabilidade
respeitar os preceitos normativos.
(Item 9 — ABNT NBR-15524-2:2007)
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9.4 Freqiiéncia da inspegdo

Deve-se considerar a rotatividade dos produtos a serem armazenados e, com base nisso, escolher a
freqiiéncia da inspecdo. Basicamente podem ser estabelecidos os seguintes métodos:

a) inspegdo didria: deve detectar anomalias facilmente visiveis, como longarinas ou montantes deformados,
falta de prumo na instalagao, recalques no piso, auséncia de calgos, unidades de carga deterioradas etc.
A reparagao deve ser feita imediatamente;

b) inspegédo semanal: deve detectar a verticalidade e retitude da estrutura e todos os elementos do 1 °
e 2 ° niveis, com notificagéo, qualificagdo e comunicagéo dos danos;

c) inspegdo mensal: deve verificar, além da verticalidade da instalagao de todos os niveis, aspectos gerais
de ordem e limpeza com notificagado, qualificagdo e comunicagdo dos danos;

d) inspegdo anual: realizada por pessoal técnico do usuario ou do fabricante, deve verificar todos os itens
acima com notificagéo, qualificagdo e comunicagao dos danos;

e) inspegdo extraordinaria: realizada quando ocorrer qualquer evento que comprometa a integridade da
estrutura.

9.21 Avaliagéo geral

Na avaliagio da estrutura devem ser observadas as seguintes condigdes:
— falta de verticalidade da estrutura;
— efetividade de calgos, bases, chumbadores, protetores de coluna e de conjunto;

__  existéncia e efetividade das travas de sequranga e dos dispositivos de travamento;

— possiveis falhas ou rachaduras, nas soldas ou nos materiais:
— condigbes do piso;

— condigées dos paletes;

— capacidade maxima de carga indicada;

— nenhuma posicdo do palete com sobrecarga;

— estabilidade das unidades de carga.



NBR 15524-2:2007 — Folgas Operacionais

As folgas operacionais sdo definidas em funcéo do tipo de equipamento de movimentacdo. Esses equipamentos
sdo classificados em trés tipos principais:

a) Classe | —sdo instalagOes de corredor muito estreito, onde durante a operacdo de carga e descarga o
operador da empilhadeira sobe e desce junto com a unidade de carga.

b) Classe Il — sdo instalac6es de corredor muito estreito, onde durante a operacao de carga e descarga o
operador da empilhadeira fica no nivel do piso e sem sistema auxiliar de posicionamento.

c) Classe Ill - séo instalacbes de corredor largo ou estreito, onde sdo utilizadas empilhadeiras
contrabalanceadas, de combustao ou elétricas, e sem sistema auxiliar de posicionamento.

A informacao relativa ao corredor operacional ideal para a circulagdo dos equipamentos de movimentacao de
carga é fornecida pelo fabricante e/ou fornecedor dos mesmos. Sugere-se, que no caso de incompatibilidade,
0S mesmos sejam substituidos por outros com maior compatibilidade na aplicacao.



As folgas operacionais propriamente ditas devem seguir as distancias minimas conforme imagens e tabelas abaixo para

gue estejam de acordo com a norma:

ITEM VALOR MINIMO VALOR RECOMENDADO
Folga lateral entre paletes (A) 75 mm 100 mm
Folga er_ﬁre 0 topo da carga e TE T 100 2150 /i
a parte inferior da longarina (B)
oo 1o da edfcacio 0] alan Toila 50 e
Balanco do palete (D) 75 mm 1/12 da profundidade do palete

Nota: Se nao houver balango para o palete, deverao ser

usados acessorios como transversinas ou planos “H”.
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Em um par de longarinas com espago para Quando colocado um unico palete com
colocacao de dois ou mais paletes, nunca sua carga de projeto em um vao para dois
devera ser colocado um Unico palete com paletes, este devera ser colocado em seu
a capacidade de carga total do par. respectivo lugar e nunca no meio do véo.



Mantenha os paletes em boas condi¢des e A carga deve estar bem acomodada sobre
verifigue se o palete € capaz de suportar a 0 palete para evitar acidentes ou danos a
carga que sera aplicada sobre ele. propriedade.



Palete com a mesma profundidade do
montante (A = B) ndo deve ser apoiado
sobre o par de longarinas a néo ser que o
par de longarinas esteja interligado com
transversinas ou plano “H” para tal fim,
devido ao risco de queda do palete por
falta de apoio.

Apoio irregular do palete (inclinado) ou palete
excentricamente apoiado pode causar danos a estrutura
e/ou acidentes.
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Operacao de equipamento de movimentacao

na estrutura
I
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O palete deve ser movimentado sobre as longarinas, sem toca-las e quando estiver corretamente posicionado, apoia-
lo sobre as longarinas. Uma vez que o palete esteja posicionado, o garfo da empilhadeira ndo deve descer além do
alivio necessario para a sua saida, evitando desta forma o apoio e arrasto do garfo dos mesmos sobre as longarinas.



H ey ——

Recomenda-se que a relacdo entre a altura livre do palete (H) e a espessura do garfo da empilhadeira (E) seja H=3E para que
ndo ocorra choque entre o garfo e a mesa da longarina. Nao poderdo ser usados paletes que ndo atendam essas

especificacoes.
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= 0 produto deve ser inspecionads
armazenagem@isma.com.br M A ssbrmmosmiprt-ombropulic udisiig
i pela ISMA, com o programa 1SA.
2000 kgf Nes 07 plancs de 2300 x 1000 mm 14000 kgl Mo méduls eom 07 nivels de armazenaments
1000 kgl Nos 07 plancs de 1200 x 1000 mm T000 kgf No médulo com 07 nivels de armazenaments
3000 kgl Nos 07 plancs de 3400 x 1000 mm 21000 kgf No mddubo com 07 niveis de ATMAZeRIMEo

ISMA - A arte de armazenar
Sisternas de armazenagem = Maveis de ago = Estanteria » Sistemas deslizantes = Desmontagem ¢ montagem = Inspecho

Repres. Comercial | ]

Recomenda-se a utilizacdo das placas de identificacdo de carga nos sistemas de armazenagem, de modo a prover aos
operadores a conscientizacdo acerca dos limites do produto, minimizando as chances de os mesmos empregarem
sobrecargas excessivas nos porta-paletes.
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& CAPACIDADE [E CARGA ADMISSNEL SE FEFERE COMPOSTOS EXCLUSHAMENTE POR ELEMENFOS INTEGROS 035 1.00& kgl | 1.00& kaf| | 1.008 kg

8340

ISMA - A grie de armazer
‘Festernys de anmarenagem ¢ Miveis & g0~ = Biglemas

01 1.006 kg | 1.006 kaf| | 1 00Ekgh
3000 kgf Nos 07 planos de 3400 x 1000 mm /
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CONFIGURACAO MODULOS “H1”



Treinamento “In Company”

Oferta aos clientes de um programa intensivo de capacita¢do técnica em
ISA

Duracdo total: 04(cinco) horas

Escopo: Apresentam-se aos usuarios responsaveis pelas instalages
logisticas as informacdes, os conceitos e os critérios que devem ser
adotados no procedimento de inspecio de sistemas de armazenagem,
com base nas informagdes prestadas pela ABNT-NBR-15524:2007

i .-

Inspecdo de Sistema de Armazenagem

Certificacdo dos sistemas de armazenagem existentes, através do
procedimento de inspecdo

Duracdo total: Variavel de acordo com o porte das instalacGes

Escopo: Mobilizacdo de técnicos que permanecem residentes nas
instalacbes logisticas do cliente, por tempo suficiente a realizar todo o
trabalho, promovendo a inspecio dos sistemas de armazenagem
existentes, conforme preceitos da ABNT-NBR-15524:2007.



Certificado de inspecédo com validade de 1 ano;
Laudo técnico da inspecao;

Projeto “As Built” com mapeamento de patologias;

Memoriais de calculo estrutura;

Manual do usuario de sistema porta-paletes;
Placas de identificacdo de carga;

ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica);
Databook para anotacao e acompanhamento.

Peoe

% CALCULD

s |
0742015 %

AT B
-

\ ¢
; \ ‘\‘é“\
: gl
; i‘!‘l "'1““
. 4.;" s.ma_miu

Apds mobilizacdo dos técnicos ISA, ocorre a visita “in loco” e em seguida a elaboracdo do package técnico a
ser entregue ao cliente contendo:
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I%M A I
RELATORIO DE INSPECAO
SISTEMA DE ARMAZENAGEM TIPO.

PORTA-PALETES SELETIVO
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CUENTE: Cliente EvouGko (PORK) D03 WiV OF INTEGRIOADE Vista Froal

UNIDADE: Cruzeiro - SP
PROJETO - PROPOSTA COMERCIAL: 1SAQ0Xx-2018

PEDIDO (FF): 000XXX (15A)

ISMA Lida. i
ISAO0XX-2018
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Fonte: Arquivo Pessoal/Profissional — Time ISA



S&o vistoriados mais de 50 (cinquenta)
itens diferentes no ato da inspe¢do com

base na ABNT NBR-15524:2007, como por
exemplo:

» Aperto de parafusos;

» Efetividade de chumbadores;

* Integridade de ligacGes soldadas;

» Posicionamento dos elementos

estruturais;

» Verificacdo luminotécnica;

» Verificagcdo dimensional do produto;

» Verificagdo dimensional da edificacio;

» Verificacdo do corredor operacional;
Entre outros

Fonte: Arquivo Pessoal/Profissional — Time ISA
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- Atuacado dos recursos de iluminancia
do local de instalacdo da estrutura:

Ineficiente (ABAIXO DE 100 lux)
Parcialmente eficiente (ENTRE 100 E 200 lux)
Eficiente (ENTRE 200 E 500 lux)
Exacerbada (ACIMA DE 500 lux)

Sabe-se que em locais com iluminagdo
ineficiente pode ocorrer a falta de viséo do
operador

Maximizacdo exacerbada do nivel de |

luminosidade pode propiciar ofuscamento aos
operadores

E NECESSARIA A CORRETA ILUMINACAO

NOS ARMAZENS!
Fonte: Arquivo Pessoal/Profissional — Time ISA
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A armazenagem de unidades de carga sobre
paletes parcialmente rompidos, frageis ou com
armazenagem inadequada ocasiona uma
sobrecarga pontual nas zonas de contato entre
0S mesmos e as vigas longarinas, resultando
muitas vezes esfor¢os torcionais no elemento
estrutural que serve de apoio (longarina).

Adicionalmente, ressalta-se ainda que a
ruina total de um palete pode ocasionar a
queda de uma unidade de carga.

Fonte: Arquivo Pessoal/Profissional — Time ISA




ART — Anotacao de Responsabilidade Tecnica

I%A

A ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — € um documento do sistema CONFEA/CREA.

A ART esta diretamente ligada a questéo da valorizacdo dos trabalhadores da area tecnoldgica brasileira e
tem o poder de um contrato, garantindo a seguranca para o profissional e para a sociedade. Portanto,
nenhuma obra pode ser iniciada sem que seja registrada a Anotacéo de Responsabilidade Técnica.

Alem de ser uma obrigacdo legal para todos os profissionais vinculados ao Crea, a ART valoriza o exercicio
profissional, confere legitimidade documental e assegura a autoria e 0s limites da responsabilidade e
participacdo técnica em cada obra ou servi¢o, conferindo as garantias juridicas de um contrato e a prova de
atividades especiais para efeito de aposentadoria. Portanto, é requisito basico do profissional que queira ter
0 Seguro de Responsabilidade Civil, feito através dela.



O ndo cumprimento do recolhimento da ART sujeita o infrator a processo administrativo (Crea-SP) por infracdo

a Lei 6.496/77, com consequente multa.

Resclndo n* 1126280 - Anax | - Modeko A
Fagiha 12

anﬁmnn::uwzuu; cop A cp | ARTdeDbra ou Servigo
e vt desioram | 28027230181312528
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TOS SUPRACITADDS DEVERAG SER

Planta - Formicida
Esc. 11100

Mantantes & kngarinas pintades na cor Cnza.

1 porta
2eim evases chogues com 43 mesma

Fode aterar 3 capaciiads de caa £ st 3 isgrdace oo sllera oo
armazznsgem

52 02 concre Gizpnso 98 pianKISESE £ MvEEmETIS
companvers com 3 spicaghe.

Areshitri d po 1o o avaleds na sresenis sssssseri, sendo 3 mesma de
respenaasl cienie.

Capacidade de Carga Uniformements Distrbuids Admissi
Longarinas de 2300 mm 3000 kgfinivel
=m

D 5 MANTER A5 CAFAC DADES SUFRACITADAS

ISMA Ltda.

I

PRODUTO.
Patapstes

LOCAL:
Tk Lo
ENG®_RES
Gusnume

COMPRIMENTD DO MEDULD

T

ATURA APROXIMADA E QUANTIDADE DE MIVEIS DE CARGA
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ISA Projeto “As Built”
Na area da arquitetura e engenharia a palavra As Built € encontrada na NBR 14645-1, elabora¢do de “como
construido” ou “As Built” para edificagdes.

No caso da Linha de Negocios, esse trabalho consiste no levantamento de todas as informacdes pertinentes ao
Sistema de Armazenagem e a area onde 0 mesmo esta instalado, transformando as informacdes aferidas, em
um projeto técnico que ir4 representar a real situacdo dos itens ali contidos, propiciando ainda possiveis
adequacoes, seja por necessidade do nivel de integridade da estrutura ou por solicitacdo do cliente.

A Linha de Negocios ISA so se respalda pelo produto inspecionado e 0
trabalho desenvolvido, se 0 mesmo estiver vinculado a um projeto
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E como anda a saude dos sistemas de

armazenagem pelo Brasil afora?



Indlstria de Cosméticos — Sao Paulo IndUstria de Alimentos — Feira de Santana / BA

Amassamento de coluna devido a impacto entre Amassamento de trelica do montante devido a impacto
coluna e equipamento de movimentacdo de carga do equipamento de movimentagdo e amarragdo superior



Industria Automotiva — Piracicaba / SP

Desplacamento entre conector tipo garra e corpo da viga
da longarina devido a colisdo com equipamento de
movimentacdo

Usina de Cana de AgUcar — Nova Europa / SP

Longarina avariada permanentemente devido a colisdo
entre produto armazenado e mesa superior da mesma

Peoe
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Comercial de Bebidas — Barretos/SP Mineradora — Parauapebas/PA

Desaprumo na direcdo longitudinal do conjunto devido a Desaprumo na direcdo transversal do conjunto devido a
inaptidao do piso a montagem de um porta-paletes baixa efetividade dos elementos de contraventamento
seletivo



— = ;’_ > 4
Fabrica de Embalagens — Ribeirdo Pires/SP Fabricante, Imp. E Com de Auto Pecas — Sdo Paulo/SP
Despadroniza¢do do procedimento de armazenagem Auséncia de folgas operacionais adequadas entre as
(carga e descarga), dos balangos e das tipologias de unidades de carga armazenadas em um mesmo nivel

palete
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Sinistros com Sistemas de Armazenagem
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Fabricante de Produtos Arquiteténicos — Campinas/SP

Sobrecarga de armazenagem excessiva proveniente de
uso inadequado



Material de revenda — Cliente final ndo identificado Fabricante de Bebidas — Campinas/SP

Sobrecarga de armazenagem excessiva proveniente de Alteracdo das caracteristicas originais do sistema de
uso inadequado armazenagem por parte do cliente sem consulta ao
fornecedor do sistema



Operador Logistico — Campinas/SP Fabricante e Com. De Papéis e Plasticos —
Ribeirdo Preto/Sp
Subdimensionamento do sistema de armazenagem

Montagem ndo conforme



o

Comércio de Parafusos — Santo André/SP Gréfica e Editora — Sdo Paulo/SP

Auséncia de parafusos Choque com equipamento de movimentacdo



Auséncia de parafusos

Mineradora — Parauapebas/PA

Baixa efetividade dos elementos de contraventamento
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Industria Metallrgica — Sdo Bernardo do Campo - SP

Uso inadequado do sistema de armazenagem
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Armazém Supermercadista — Salvador/BA

Causas desconhecidas
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Fabricante e Distribuidora de Lubrificantes — Americana/SP

Produto utilizado fora dos limites especificados em projeto + inicio da
operac¢do antes da conclusdo da montagem
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SISTEMAS DE ARMAZENAGEM QUE SEJAM NECESSARIAS, DEVEM

TODA E QUALQUER ATUALIZACAO NA CONFIGURACAO DOS

SER AVALIADAS / VALIDADAS PELO FABRICANTE OU

PROFISSIONAIS HABILITADOS

ATENCAO
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QUALQUER AVARIA E/OU CHOQUE CONTRA A

ESTRUTURA DEVE SER IMEDIATAMENTE

COMUNICADO A UM SUPERIOR DIRETO

AATEN(;EO
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Sinistros com Sistemas de Armazenagem
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Just another day at work
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Sinistros com Sistemas de Armazenagem
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ISA Matriz de Risco

A ISMA, ratificando o seu pioneirismo no segmento de Inspecao de Sistemas de Armazenagem (ISA),
desenvolveu a Matriz de Risco, uma inovadora ferramenta capaz de avaliar o risco presente em um sistema de
armazenagem existente.

Baseada em uma complexa inteligéncia de Engenharia, construida a partir de referéncias normativas nacionais
e internacionais, ponderadas estatisticamente e amparadas pela expertise de décadas de atuacdo no mercado,
a Matriz de Risco é gratuita e est ao alcance de todos os usuarios, independentemente da sua formacao.

Em poucos segundos, a partir da entrada de parametros objetivos, a ferramenta gera um relatério completo
que expressa o nivel de risco instalado no sistema de armazenagem e prové recomendacdes ao usuario. A
ferramenta esta disponivel para todas as plataformas, inclusive mobile.



Evite surpresas! Minimize

os riscos de sua operacao.

A ferramenta de Analise de Risco Online da Isma permite uma avaliagao
preliminar dos niveis de seguranca existentes nos sistemas de armazenagem.

MATRIZ ]Q{\
DE RISCO )

Sistema Inteligente de Andlise Online

TODAS AS INFORMAGOES OBTIDAS PELOS
FORMULARIOS SAQ 100% CONFIDENCIAIS.

isa@isma.com.br  www.isma.com.brfisa  (19) 3814-6000




ISA

<« = | @ isma.com.br/isa/ T |

IWA INSTITUCIONAL - UNIDADES DENEGOCIO - E-COMMERCE  CENTRAL DE RELACIONAMENTO Q

MATRIZ I
DE RISCO

@ QUERG FALAR COM UM TECNICO DA ISMA




Cadastro

ISA

. = MATRIZ ICA
@ Iniciando a Analise DE RISCO S

Nome =
E-Mail -

Empresa -

Cargo -

Celular =

INICIAR ANALISE (%)
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Analise — Sistema de Armazenagem

@ ANALISANDO sistemas de Armazenagem "‘:' DE Risco '
i

1%\ i

i3
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Analise — Equipamentos de Movimentacao
e Operacao

@ ANALISANDO Equip. de Movimentacdo e Operacéo ﬂ?); I\DﬂeAmézco A

1\"\ i

s 0.0
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Analise — Infraestrutura Fisica

@ ANALISANDO Infraestrutura Fisica

MATRIZ I\
@ DE RISCO

ix-\ .
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Analisando os dados

@ ANALISANDO Infraestrutura Fisica hbﬂé E‘?‘Iszco G

l'\‘.l'\ i

¢ Por favor, aguarde, estamos realizando a Andlise.
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Resultado

@ RESULTADO

N :

Atencgdo!
O seu nivel de
Geragéo de Risco é:

Alto

MATRIZ
DE RISCO
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MATRIZ ()
DE RISCO

Nome: Yalso Faras

Informacées do el
Solicitante Cessar (41) s5577-T740

Empresa: Mafiow do Braall
Camo: Supervisor

Respostas
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9.4 Freqiiéncia da inspegao

Deve-se considerar a rotatividade dos produtos a serem armazenados e, com base nisso, escolher a
freqliéncia da inspegao. Basicamente podem ser estabelecidos os seguintes métodos:

a) inspecao diaria: deve detectar anomalias facilmente visiveis, como longarinas ou montantes deformados,
falta de prumo na instalag&o, recalques no piso, auséncia de calgos, unidades de carga deterioradas etc.
A reparacao deve ser feita imediatamente;

b) inspecao semanal: deve detectar a verticalidade e retitude da estrutura e todos os elementos do 1 °
e 2 ° niveis, com notificagd@o, qualificagdo e comunicagao dos danos;

c) inspegdo mensal: deve verificar, aléem da verticalidade da instalagdo de todos os niveis, aspectos gerais
de ordem e limpeza com notificagéo, qualificagdo e comunicagdo dos danos;
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Inspecao Diaria - Analise Visual - Unidades de
Carga
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9.4 Freqiiencia dainspecgao

Deve-se considerar a rotatividade dos produtos a serem armazenados e, com base nisso, escolher a
freqliéncia da inspegao. Basicamente podem ser estabelecidos os seguintes métodos:

a) inspecéo diaria: deve detectar anomalias facilmente visiveis, como longarinas ou montantes deformados,
falta de prumo na instalag&o, recalques no piso, auséncia de calgos, unidades de carga deterioradas etc.
A reparacao deve ser feita imediatamente;

b) inspecao semanal: deve detectar a verticalidade e retitude da estrutura e todos os elementos do 1 °
e 2 ° niveis, com natificagd@o, qualificagdo e comunicagcao dos danos;

c) inspeg@o mensal: deve verificar, aléem da verticalidade da instalag@o de todos os niveis, aspectos gerais
de ordem e limpeza com notificacdo, qualificagdo e comunicacdo dos danos;
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9.4 Freqiiencia da inspegao

Deve-se considerar a rotatividade dos produtos a serem armazenados e, com base nisso, escolher a
freqliéncia da inspegao. Basicamente podem ser estabelecidos os seguintes métodos:

a) inspecéo diaria: deve detectar anomalias facilmente visiveis, como longarinas ou montantes deformados,
falta de prumo na instalag&o, recalques no piso, auséncia de calgos, unidades de carga deterioradas etc.
A reparacgao deve ser feita imediatamente;

b) inspecdao semanal: deve detectar a verticalidade e retitude da estrutura e todos os elementos do 1 °
e 2 ° niveis, com notificagdo, qualificagdo e comunicagao dos danos;

c) inspegdo mensal: deve verificar, além da verticalidade da instalag@o de todos os niveis, aspectos gerais
de ordem e limpeza com notificagéo, qualificagao e comunicagdo dos danos;
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9.1 Pontos iniciais de inspegao

9.1.1 Pos-montagem

Antes do inicio da utilizagdo, deve-se inicialmente verificar se a carga, o equipamento de movimentagéo e as
estruturas estéao de acordo com os seguintes pontos:

a) as dimensdes gerais da unidade de carga ndo devem ser maiores ou incompativeis com a estrutura de
armazenagem. Isto assegura que as folgas minimas de utilizagdo e os balangos minimos sejam
respeitados;

b) o corredor de operagdo do equipamento de movimentagao deve ser maior ou igual ao determinado pelo
fabricante;

c) o aspecto geral das unidades de carga deve ser aceitavel, isto €, o palete utilizado deve estar em boas
condigdes de uso e a carga unitizada ndo deve estar solta ou com excessos ndo considerados em
projeto;

d) o peso da unidade de carga ndo deve ser maior do que o peso considerado no projeto, mesmo que o
excesso esteja dentro dos coeficientes de seguranga utilizados no calculo da estrutura;

e) treinamento e instrugdes adequadas aos operadores dos equipamentos de movimentagdo e
armazenagem.
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9.1.2 Utilizagdo

Apos o primeiro carregamento total da estrutura, devem ser observados os seguintes pontos:

a) ndo sdo permitidos recalques diferenciais de piso que resultem em desniveis maiores que 0,4 % (4
mm/m) no plano das longarinas ou no plano dos montantes, evitando-se tensoes adicionais n&o previstas
no dimensionamento, mantendo-se o prumo inicial conforme 7.1.1;

b) falta de prumo das estruturas indicado em 7.1.2;

¢) deformagdes superiores ao previsto na Segao 6.

9.2 Avaliacdo de danos e redugdo nos niveis de seguranga

Os usuarios devem observar que qualguer dano nas estruturas determina uma redugéo em seus coeficientes
de seguranga ou até mesmo sua inulilizagéo. O colapso total ou parcial da estrutura pode néo ser imediato ¢
pode levar até mais de 24 h apés o dano inicial. Este tempo depende da severidade do dano, sua localizagéo,
a capacidade de carga etc.

A avaliagdo dos danos deve ser feita individualmente, em cada elemento componente da estrutura, e sua
situacio indicada num relatério de danos com comunicacdo imediata aos responsaveis da area e ao
fabricante.



9.21 Avaliagio geral

Ma avaliacdo da estrutura devem ser observadas as seguintes condigdes:

falta de verticalidade da estrutura;

efetividade de calgos, bases, chumbadores, prolelores de coluna e da conjunto;
existéncia e efetividade das travas de sequranga e dos dispositivos de fravamanto;
possiveis falhas ou rachaduras, nas soldas ou nos materiais;

condigdes do piso;

condigies dos paleles,

capacidade maxima de carga indicada;

nenhuma posicio do palete com sobrecarga,

estabilidade das unidades de carga.



9.2.2 Avaliagao de danos

Nos casos de deformagdo local nos perfis, & necessario avaliar as propriedades da segdo transversal do
elemento danificado.

Para os demais casos de deformacao, sequir os parametros de 9.2.2.1 e 9.2.2.2.

9221 Montantes

Para deformagbes com curvatura maior que 1 m, deve-se usar uma régua de referéncia com 1 m
de comprimento, posicionada de maneira que seus exiremos estejam denifro da concavidade deformada
e equidistante da deformagZo maxima ou central.

Para deformagoes com curvaturas menor que 1 m, ou nas extremidades, a régua deve ser posicionada no
alinhamento do montante e a deformagio medida no ponto méaximo.



NBR 15524-2:2007 - Itens 9.2/ 9.3 :
1acao de Danos - Colunas @

Dano frontal Dano lateral

max. 3 mm

max. S mm

1,0m
1.0m

Danos maximos admissiveis
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NBR 15524-2:2007 — Itens 9.2 / 9.3
Avaliacao de Danos - Colunas

ISA

NIVEL LEVE

» As colunas que apresentarem deformacdes abaixo de 3 mm na parte frontal da coluna e 5 mm na parte lateral da coluna sdo classificadas em grau de
risco PEQUENO, ndo ha necessidade de substituicdo das colunas classificadas neste nivel de avaria, deve-se promover um monitoramento constante para
verificar possiveis evolucdes nas deformidades.

* As colunas que apresentarem deformagdes entre de 3 mm e 6 mm na parte frontal da coluna e entre 5 mm e 10 mm na parte lateral da coluna séo
classificadas em grau de risco MEDIO, os modulos que possuam colunas classificadas com este nivel de avaria ndo necessitam ser descarregados, mas ao
serem descarregados ndo poderao ser utilizados até a substituicdo das colunas avariadas.

NIVEL GRAVE

* Ascolunas que apresentarem deformagdes acima de 6 mm na parte frontal da coluna e acima de 10 mm na parte lateral da coluna séo classificadas em
grau de risco ALTO, os médulos que possuam colunas classificadas com este nivel de avaria deverdo ser descarregados e bloqueados até a substituicdo
dos elementos avariados.

NIVEL GRAVISSIMO

» Ascolunas que apresentarem deformacdes acima de 9 mm na parte frontal da coluna e acima de 15 mm na parte lateral da coluna séo classificadas em
grau de risco GRAVISSIMO, os modulos que possuam colunas classificadas com este nivel de avaria deverdo ser descarregados e INTERDITADOS.



Deformacéo Vertical - Flecha
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Deformacéo Horizontal - Flambagem
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NBR 15524-2:2007 — Itens 9.2 / 9.3
Avaliacao de Danos - Longarinas

NIVEL LEVE

Quando a longarina estiver carregada e apresentar flecha até a nominal (L/200) e quando descarregada apresentar deformacéo residual vertical menor
que 20% da flecha nominal (L/200) e horizontal menor que 40% da flecha nominal, ou apresentar deformacdes até os limites acima e tor¢do menor que
6° sdo classificadas em grau de risco LEVE, ndo ha necessidade de substituicdo das longarinas classificadas neste nivel de avaria, deve-se promover um
monitoramento constante para verificar possiveis evolugées nas deformidades.

Quando a longarina estiver carregada e apresentar flecha até a nominal (L/200) e quando descarregada apresentar deformacéo residual vertical igual a
20% da flecha nominal (L/200) e horizontal igual a 40% da flecha nominal, ou apresentar deformacdes até os limites acima e tor¢do igual 6° sdo
classificadas em grau de risco MEDIO, os médulos que possuam longarinas classificadas com este nivel de avaria ndo necessitam ser descarregados, mas ao
serem descarregados nao poderdo ser utilizados até a substituicdo das pecas avariadas.

NIVEL GRAVE

Quando a longarina estiver carregada e apresentar flecha até a nominal (L/200) e quando descarregada apresentar deformacéo residual vertical superior a
20% da flecha nominal (L/200) e horizontal superior a 40% da flecha nominal, ou apresentar deformagdes que ultrapassem os limites acima e tor¢do
superior a 6° sdo classificadas em grau de risco ALTO, os mddulos que possuam longarinas classificadas com este nivel de avaria deverdo ser descarregados
e bloqueados até a substituicdo dos elementos avariados.
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Figura 25 — Cisalhamento na solda
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8.3 Avaliagdo da inspecao

9.3.1 Montantes

Deve-se classificar o risco cumprindo os seguintes critérios:

a)

b)

risco pequeno: danos que ndo excedem os parametros indicados em 9.2.2.1. Indica que o dano no
montante ndo & crifico. Cste tipo de dano nos montantes deve ser reportado para futuras inspeyGes, « fim
de avaliar o progresso ou n3o do dano;

risco médio: danos que excedem em até duas vezes os pardmetros indicados em 9.2.2.1. Indica que o
montante foi danificado e deve ser reparado, mas ndo precisa ser imediatamente descarregado.
Entretanto, uma vez descarregado, ndo deve ser carregado até os reparos serem realizados. Na pratica,
os montantes nesta condicdo devem ser reclassificados para risco alto, caso os reparos ndo sejam
realizados dentro de quatro semanas;

risco alto: danos que excedem em mais de duas vezes os parametros indicados em 9.2.2.1. Indica que o
montante fol severamente danificado e deve ser imediatamente descarregado. Os reparos s6 podem ser
realizados apds uma andlise estrutural e com posterior autorizagdo do fabricante. O usuario deve isclar a
area e o descarregamento so deve ser realizado na presenga de um inspetor.



9.3.2 Longarinas

Deve-se classificar o risco cumprindo os seguintes critérios:

a)

b)

risco pequeno: danos gue ndo alingem os parametros indicados em 9.2.2.2. Indica que o dano na
longarina n&o & critico. Este tipo de dano nas longarinas deve ser reportado para futuras inspegoes, a fim
de avaliar o progresso ou ndo do dano;

risco medio: danos que atingem os parametros indicados em 9.2.2.2. Indica que a longarina foi
danificada e deve ser reparada, mas nao precisa ser imediatamente descarregada. Entretanto, uma vez
descarregada, nao deve ser carregada até os reparos serem realizados. Na pratica, as longarinas nesta
condigdo devem ser re-classificadas para risco alto, caso os reparos ndo sejam realizados dentro de
quatro semanas;

risco alto: danos que excedem os pardmetros indicados em 9222 Indica que a longarina foi
severamente danificada e deve ser imediatamente descarregada. Os reparos s6 podem ser realizados
apos uma analise estrutural e com posterior autorizagdo do fabricante. © usuario deve isolar a darea e o
descarregamento so deve ser realizado na presenca de um inspetor.
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MATERIAL DANIFICADO

AVALIAR E CLASSIFICAR O DANO

]
I

RISCO
MEDIO

Registrar o dano e
programar préxima
inspecdo em 12 meses

Identificar e prever troca ou
reparo do item avariado

Se o grau de risco do Caso 0 dano nao for
Acompanhamento do| | gano aumentar torna- Realizar troca/reparo reparado em 90 dias
aumento do dano se RISCO MEDIO torna-se RISCO
GRAVE

Liberado para uso e .
monitoramento Liberado para uso
continuo




9.3.3 Avaliactes complementares

A avaliagdo complementar deve indicar objetivamente as causas de ocorréncia do dano, conforme descrito
abaixo. Em todos os casos, os elementos causadores do dano devem ser readequados as condigtes ideais

de projeto.

operagao de equipamento de movimentagdo incorreta;
mudangas no equipamento de movimentagdo original;
treinamento do operador;

mudangas no tipo ou qualidade original do palete:

folgas e balango dos paleles inadeguados;

paletes danificados;
corredor de operagdo muito pequeno;

posicionamento assimétrico de carga nos paletes;



9.5 Registro de inspeg¢ao

O registro de inspe¢do deve ser constituido de livro proprio, com paginas numeradas, assinadas pelo

fabricante e pelo usuario, ap6s a inspe¢ao inicial conforme 9.1 ou outro sistema equivalente, onde devem ser
registradas:

a) todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condigdes de seguranca da estrutura;

b) as ocorréncias de inspegdes periodicas (mensais e anuais) e extraordinarias, constando o nome legivel e
a assinatura do profissional habilitado e a data da inspecgao.

A documentagéo referida deve estar sempre a disposicdo para consulta dos operadores, do pessoal de
manutengao, de inspe¢do e do fabricante, devendo o proprietario assegurar pleno acesso a esta
documentagao, quando solicitado.
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9.6 Limpeza

Os elementos que compdem a estrutura devem estar limpos e livres de proqutns que possam provocar a
corrosdo do ago ou deterioragao da camada de pintura. O contato direto com a agua deve ser evitado.

9.7 Sinalizagao

Recomenda-se a colocagdo de placas de identificagdo de carga maxima admissivel sobre as longarinas e
conscientizagio dos operadores a respeito dos pesos dos paletes movimentados.

Os corredores e tineis devem ser sinalizados com faixas na cor amarela ou branca. Os protetores de coluna
e conjunto devem ter cores chamativas.

9.8 lluminagao

As estruturas devem ter boa iluminacéo. As luminarias, naturais ou artificiais, devem preferencialmente estar
sobre os correderes para iluminar a zona de trabalho, evitando a criacio de zonas de sombras.

MNos corredores de circulag@o a iluminagdo minima deve ser de 200 lux. Em casos especificos,
a ABNT NBR 5413 deve ser consultada.



ABNT NBR 15524:2007

I%A

O procedimento de Inspecdo de Sistemas de Armazenagem ainda €, no Brasil, pouquissimo praticado dentre os
usuarios, que costumam recorrer aos fornecedores quando os produtos existentes praticamente esgotam 0s
niveis adequados de uso.

Alheios as exigéncias da ABNT NBR 15524-2:2007 ou pela prépria oferta reduzida deste tipo de servigo no
mercado, 0s usuarios (praticamente na sua totalidade) ndo atendem aos requisitos minimos de seguranca
previstos em norma. Assim, 0s proprietarios de sistemas de armazenagem criam um passivo que atenta contra
a seguranca das instalacOes e das proprias vidas dos usuarios.

A Linha de Negodcios ISA se porta como uma ferramenta importantissima para a reconstru¢cdo do cenario
descrito anteriormente, gerando os beneficios para a ISMA e o cliente.



